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СЫРЬЕВАЯ БАЗА ПАРФЮМЕРНО�
КОСМЕТИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Гл а в а  1

КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЕ
КОСМЕТИЧЕСКОГО СЫРЬЯ

1.1. Простые и сложные вещества

����."���"����+"�$."���&�����*��L$�����$�!� *(=-������(,�?

�8��(,�"�<$+$."��$"��"M"������D(�"��,�%�.�����"��"M"�����#" ��?

���,��!�����"�$�� �;,�"���!"���+���,��������"M"����%�������?

M$"�$(��#,�&��T "+",��%�����������+�)�$(�#�=<�$�8� ""�T "+",����

������"��"M"�����+�;,����(#" $�*�!������",$-�$����@����+�,�

+"��  ��$�,"+"��  ��

�"��  �� <�����"�$(=-����,� $.$"+� ���$<� ���@���%� ���� ���?

����*%��!���8,���*������&$���*�������,�=-�!���� ��=%�T "����?

$��"! �!����#,���*%���"�#���*�!�$�,��+� *,�<�=� ��$�<�����+"

��=�$��

2"+"��  ��!����$."��$�,"�!����#���T "���$."����%��"! ��=%

,"��!���8,�������&$���*�����!���� ��=%�<�=!�$��0�"#$�,$<�����"?

.�-����������"�#�"%�����$�&�(��8��(,�"��"M"�����

K8�.,��!�����"��"M"������"#���!�$+",�-������."���"����+"?

�$."���&�����*�������,��,�+����+"�$."��$+����*"+��� �-����� �;?

,�"�<$+$."��$"��"M"����%�������"�!�#��(#" �-����,����&�,$."?

��$"�$�,"��&�,$."��$"���"#$,",$��

�� *L$,�������"#$,",$@�=& "��#��)���&�,$."��$"��"M"����%

������������".�-��������,��,�+���;$��<���&�,$(+�<�

�"M"����%�����".�-M$"�����,";$��@�!�$��#"%�,�(���-����,"?

��&�,$."��$+$%�,�!�$+"��+$,"�� �%�& $,�%�!"����$���#��Q�$��"?

M"�����#" �����,��� �����!��������=��#�=<?�$�+,�&�T "+",�,�"��$

!��<$+$."��$+����@����+����$� $�" *,�?������,��$�" *,�+%��$�?

 ��,�?��,��,�+�$���#���

�#�=<T "+",�,�+���"#$,",$�+���,����������$#��)���"#$,"?

,$��T "+",�������$� ���#�+%�,$��$#��)���"#$,",$�����(���+%

&� �&",$#��)���"#$,",$����&� �&",�+$%����8$#��)���"#$,",$���

=& "��#�+%������;"�&$#�$#��)���"#$,",$��+"��  $."��$<�T "+",?

��������#���#�+�

2�!�$+"�%�0VK�)����$#�+"#$%�HK��)�#$���$#��"��%�WX�J��)

,$��$#�+�&,$�%�J0Y��)�,$��$#�< ���%�Z[Z��)����8$#��� *:$�%



�

\Y'Z��)����8$#�� -+$,$�%�J[ZY�)�< ��$#�,���$�%�J[]�)�4���$#

,���$�%�Z[^��)�&$#�$#��� *:$��

����&�"&��,�+=�������,$-���"��"M"�����#" �����,��&�(��8��(?

,�"%�;$#�$"�$���"�#�"�

��&�(��8��(,�<��"M"����<��8��(=-M$"�$<�.���$:��)����+��$ $

+� "�= ��)�#�$;=����<���$."��$�$�,�<�#�����,��8� *L$<�������?

�,$�<�#�=&����#�=&�%�!�T��+=��$ ���(�$+�#"@���$��+";#=�T�$+$

.���$:�+$��.",*�� �8�"�

��;$#�$<�$���"�#�<��"M"����<�.���$:��,�<�#���������,#",�$��?

��,,�+�������,$$��9������,$��+";#=�T�$+$�.���$:�+$�+� �%��

�$ ���(�$+�#"@���$���" $�$%�!�T��+=�.���$:��;$#�$<�$���"�#�<

�" �=#"�;$��-����#�=&���� ��#�=&�����+"���&�%�;$#�$"�$���"�#�"

�"M"�����$+"-��!�����,,�@��8U"+�!�$�#�,,�@��"+!"���=�"�

7�"�#�"� �"M"����� �8�.,�� $+"-�� ��$���  $."���"� ����",$"�

2�!�$+"�%�"� $������ ��*��=�����"M"������ *#�%��� $%�+"��  �%

&��4$���$���#���$�����+���"�*�!� =.",,�@�$( �+%����,��$( �+"

<���L�� (�+"�,��+" �$"� &��,$� ��$���  ��%� ���!� �;",,�<�!�#

��(,�+$�=& �+$�$�!�8 "��$��-M$<��� "#���$"���( $.,�&������?

;",$��$+$���"����O� $���$���  ���.",*�+" �$"%������$���  $."?

���"�����",$"��"M"�����+�;,��=���,��$�*%�����+���"��$( �+�!�#

+$������!�+�

K8�.,�� -8�"���"�#�"��"M"������8��(="����$���  ���!�"#"?

 ",,�@�4��+���2�!�$+"�%�< ��$#�,���$��$+""����$���  ����4��?

+"��=8��%�,$������� $��)���4��+"�!�$(+�$���#��S��+����$���  �

�� �"�����#,$+�$(�<�����"�,�<����@�����"M"�����

2"(,�.$�" *,�"��� $."�������"�#�<��"M"����,��$( �+"�,"�$+"?

"����$���  ����2�!�$+"�%��=�����8��,��",,�@��+� ��,��$( �+"

���;"�������"�L",,��& �#�$+��7��;"�,�8 -#�"���%�"� $������ ��*

���,,�"���"� �%��=������"�#�&��� "��$�,"������"�#�=&$"��"M"�����

��#�8,�"�������,$���"M"����,�(���-���+��4,�+$�

�";#=���$���  $."��$+$�$��+��4,�+$��" �+$����8",,���"(?

�$"���( $.$����+".�-������$<���,�L",$$���,�&�"��,$-��7��%���$?

���  ����"�#�&���"M"�����! ��������� *���!�$��!�"#" ",,�@��"+?

!"���=�"%����+��4,�"��" ��,"�$+"-���!�"#" ",,�@��"+!"���=��

! �� ",$�����$�!���L",$$��"+!"���=����,$���(+�&.�-����!���"?

!",,�%�(��"+�,�.$,�-������"���*���$����,�������!� ,���*-�;$#?

�$+$����$��,$;",$$��"+!"���=���,�8 -#�"�����8���,�������$,�%

�� "��!��:"���(���"�#"��,$�����;"�!��$�<�#$��!���"!",,��

7��������+��4,�"��" ��,"�$+"-���!�"#" ",,�@��"+!"���=��

! �� ",$�%��,$��8 �#�-��$��!":$4$."��$+����@����+��+,�&$"�$(

,$<%�����$�;$#����$%��"�=.$%���"��!�$�# $�" *,�+�#"@���$$�,"(,�?

.$�" *,�<��$ �!���"!",,��$(+",�-�����-�4��+=��2�!�$+"�%�!�#

#"@���$"+� �$ �� ��;"��$� �=���� �+� �� ,�� ! ����@� !��"�<,���$

!���"!",,��!�$,$+�"��4��+=�#$����

�";#=��+��4,�+$�$���$���  $."��$+$��"M"����+$�$+"-���

��( $.$��$�����,=��",,"+�����",$$������$���  $."��$<��"M"����<






.���$:�� ���!� �;",�� =!���#�.",,�%� !�$."+� ����"� ���!� �;"?

,$"���+".�"����,��8� *L$<�$ $�#�;"�,����"<�=.�����<���$���  ��

���+��4,�<��"M"����<�.���$:�����!� �;",��=!���#�.",,���� *?

���,���.",*�+� �<�=.�����<%�!�$."+���,"������<��+��4,�<��"M"?

����<�#�;"�T��� ��� *,���=!���#�.",,���*�,��$�� $L*�!�$8 $($?

�" *,�@�<�����"���Q�$����8",,���$���"�#�<��" �+�;,���4��+= $?

�����*�� "#=-M$+��8��(�+���,=��",,""�����",$"���$���  $."��$<

�"M"����<�����"�$(="����#� *,$+�!���#��+%� �� ����",$"��+��4?

,�<��"M"����)�8 $;,$+�

P$#��"�������,$"��"M"������ �"����!��+";=��.,�+�+";#=���"�?

#�+�$�&�(��8��(,�+������#,$+����@����+�;$#����$�8 $(�$�����"�?

#�+��" �+%�!��#�=&$+�)���&�(��8��(,�+��0���"�#�+$��"M"����+$

$<��8 $;�"����������! ��,���*�$�+� ����;$+�"+���*%�����&�(�+$�)

�"�=."��*%�.���!�(�� �"��;$#����$� "&���$(+",��*����-�4��+=�

P$#����$��!���8,��$(+",��*����-�4��+=�$(?(�����=����$���

,$<�;"���$<��$ �+";+� "�= ��,�&���(�$+�#"@���$���K#,����,$(?

���� �;$+�"+���*�;$#����"@%� �������� �!���8���="�� ��<��,",$-

!�����,,�&���8U"+��!�$�,"$(+",,�@��"+!"���=�"%�=��(���"��,�

!�$�=����$"�<����$�,"�;"���$<%�,����"�;"�(,�.$�" *,�<��$ ��(�$+�?

#"@���$��+";#=�.���$:�+$�

1.2. Классификация и характеристика
неорганических соединений

K�,��,�+$� � ����+$� ,"��&�,$."��$<� ��"#$,",$@� �� �-���

���$#�%��$� ���%���,���,$�%��� $��N,������8",,���$�����",$��$

<$+$."��$"����@�����T�$<�� ��������"#$,",$@%�+�;,���<�����"?

�$(����*����@�������#" *,�<�$<�!�"#����$�" "@�

1�	�)���K��$#��)���"#$,",$��<$+$."��$<�T "+",�������$�?

 ���#�+������,��,�+���"�<$+$."��$"�T "+",����8��(=-�����$#��

2"������"�T "+",����8��(=-��,"��� *������$#��%�!�T��+=�!�� "

,�(��,$���$+���@�:$4��@������8��<�=��(���"������"!",*���$� "?

,$��T "+",����2�!�$+"�%�JK��)����$#��(�����G_�%�J�K��)����$#

�(�����_�%�HK��)����$#��"����G_�%�HK��)����$#��"����_G�%�I`�K��)

���$#�8��+���_GG�%��a�b��)����$#�+��&�,:���_GG��

0�"#$��$� ���#,�<���"#$,",$@�T "+",��������#" *,=-�&�=!!=

��#" �-�� !"����$#�%� �� �-M$"��� �� �+$� !"����$#�� ��#���#�

2�K�%�������@�!���� �"��� �8�"��$� ��,�"����@����%�,�!�$+"�

!"����$#��� $���K�%�!"����$#�,���$��J[�K��

���<$+$."��$+����@����+����$#��#" ���,����$�&�=!!�����,��?

,�"%��$� ��,�"�$��+4��"�,�"�

K�,��,�+$�,�(���-�����$#�%�������"��8��(=-���� $�!�$��(�?

$+�#"@���$$����$� ��,�+$����$#�+$%�$�$+������"����=-����,�?

��,$�%�,�!�$+"��c�b%�Z[b%�J[�b��K�,��,�"����$#��$�$<���,���?

,$��)�cb^%�Z[�b^��%�J[b^�



�

K�,��,�"����$#��M" �.,�<�$�M" �.,�?("+" *,�<�+"��  ���+�?

&=���(�$+�#"@�������*�����#�@����8��(���,$"+���,���,$@�Z[b�+
+�̂ �b�=�Z[�b^������=&$"���,��,�"����$#���8�.,������#�@�,"��(�?

$+�#"@���=-�%��������"����=-M$"�$+���,���,$��!� =.�-��!=�"+

�(�$+�#"@���$��$<��� "@���M" �.�+$%�,�!�$+"��JdHb'�+�Z[�b^���=
=�Jd�b^���+�Z[Hb'�����8��(���,$$���,��,�<����$#���!�$,$+�-�

=.���$"��� *���+"��  ��

$� ��,�+$� ,�(���-�� ���$#�%� ������"� �8��(=-�� �� $� !�$

�(�$+�#"@���$$�����,���,$�+$�$ $�����,��,�+$����$#�+$��D,�&#�

�$� ��,�"����$#��,�(���-�� �,&$#�$#�+$��$� ��%� .��� �(,�.�"�

E,"���#"�;�M$@���#�F��Q������(�,�����"+%�.����$� ��,�@����$#

+�;,��!� =.$�*�����$� ���#��#"�;�M"@��$� ����!=�"+���,��$�

��#�%�,�!�$+"��JK�%�0K�%�HK�%�HK�%�9�K��)��$� ��,�"����$#�%

���� ���� $+� �����"����=-�� � "#=-M$"� �$� �����^Jb�%�2�0K�%

2�HK�%�2�HK'%�2�9K'�

�+4��"�,�+$�,�(���-�������$#�%�������"��8��(=-���� $�!�$

�(�$+�#"@���$$� ���� �� �$� ���+$� !=�"+� ��,��$�� ��#�%� ���� $� �

��,���,$�+$�

�����+"�$."���@�!��+�L ",,���$�,"������"����$#��$�!� *?

(=-������."���"����*�%�,�!�$+"���+4��"�,�"����$#��eab�$�fdb�

�:$,����"�$��$��,���"�8" $ ����K,$��� �-����,�!� ,$�" �+$�!�$

$(&���� ",$$�+� �$�+�-M$<���"#����

(�	'
���$� ���+$�,�(���-����� �;,�"��"M"����%�������"

��������$(����+�����#���#�%��!���8,�<�(�+"M��*���,�����+��+"?

��  ��%�$��$� ��,�<����������

$� ����!��,� $.$-��$� ���#����$<�������"�#" ���,���$� �?

��#,�"�$�8"��$� ���#,�"������$#,��$(�,�(��,$@%�!"���"���#"�?

;��� �$� ���#� �,�!�$+"�%�2JK�%�2�HK'%�2�9K'�%� �����"�,"� ��?

#"�;����,�!�$+"�%�2�H%�20�%�2�`��

��!��4-+"�,�?���+"�$."���@�!��+�L ",,���$�,�$8� ""�.��?

���$�!� *(=-�����8�,���"��$� �����8",(�@,=-%�8��,=-%��� $:$?

 ��=-%� $+�,,=-%�=��=�,=-%�+� �.,=-%�M��" "�=-%������;"�,"?

������"�������+� "�= ��,�"�;$�,�"��$� ����)���"��$,��=-%

!� *+$�$,��=-%�� "$,��=-�$�#���2$;"�!�$�"#",����������<����?

�"�$��$���,"������<�$(�,$<�

��� �)��!���"�����Z
^�)Zbb^�)�!����"@L����#,���,��?

,��� �$� ���� ���+��$."���&�� ��#�%� 8"�:�"�,�"� ��$���  �� ��"+?

!"���=���! �� ",$�����%� g0���D�!� *(="���������,�$�"!�$."���"

��"#�����

*�������!���"�����2KK0)0KK2�)�!����"@L���#�=<��,��?

,������8�,������$� ���/���$���  $."���"��"M"�������"+!"���=��

! �� ",$����� g0���9�������"��������#"%��#��$���������+"�$."��$<

$(#" $�<�$�!� *(="��������#"($,4$:$�=-M$@���+!�,",��

+���,��!� ��"����� 02�)02K2)0KK2�!���� �"�� ���@����

�$� ����$��!$������,�$�"!�$���2���$"�=-��� *�$�!� *(=-������."?

���"���8" $��-M"&��$ $�=� �;,�-M"&����;=���+!�,",���



�

����%�����!� ��"�����2K)Z
^')Zbb^�)� �,� �&� +� �.,�@

�$� ���������+��$."���+���#=��K�,��$��������"#$,",$�+�����+"L�,?

,�+$�4=,�:$�+$�)�!���� �"�����@������$� ����$�4",� ������#��

�� ��*�,�������,�$�"!�$."���"�$�#"(�#��$�=-M""���"#�����

�����!� ��"�����2��K��!�"#���� �"�� ��8�@� 8" �"� ��$���  �%

��������-M$"�����&���."@���#"��h� �"����� �8�@��$� ���@���,�$?

�"!�$���D�!� *(=-������,��,�+��� ��*�,�<�# ��=<�#��(����;"@� $:�%

�� �,,�@���=&�"��@���!$�

1	#
��#����K�,���,$�+$�,�(���-����� �;,�"��"M"����%�����?

�����������<��<�#������+��+"��  ��%���"#$,",,�"����#,�@�$ $

,"��� *�$+$�&$#����$ *,�+$�&�=!!�+$�

��.$���+��$#"���,���,$��)���"�#�"%���$���  $."��$"��"M"�����

����#"��,$���������-����!�?��(,�+=���#,$� "&���������$+���M"?

 �.$�%�#�=&$"�+� ��������$+���K�,���,$��+�;,��!� =.$�*�,"��� *?

�$+$��!���8�+$�

9������$+�"�����#"���,���,$��!� =.�-��!�$��(�$+�#"@���$$

+"��  ���$ $�$<����$#�������#�@�

��+��2�K�=��K2�i�2�↑
�K�+�2�K�=��K2

�� ��������$+�"�����#"���,���,$��+�;,��!� =.$�*��"��:$"@

�8+",��+";#=��� �+$�$�M" �.�+$�

0VHK'�+��J�K2�=�ZV�K2��↓�+�J[�HK'

��0���+��J�K2�=����K2��↓�+��J[ZY

��#,�"����������M" �."@�,���M=!*�+� *,�"%���(U"#�-����;=%

���,*�$���#�

�,�&$"�,"�������$+�"���,���,$��!�#�#"@���$"+������$<��"+?

!"���=����( �&�-�������8��(���,$"+����$#��$���#��

0V�K2���=�0VK�+�2�K

�]"�K2���=�]"�K��+��2�K

j" �.$�8� ""�=���@.$�����,�&�"��,$-��2�!�$+"�%�J�K2�(�?

�$!�"��8"(���( �;",$��!�$��"+!"���=�"��'		 g0�

2"������"���,���,$��!�$+",�-�������+"�$."���@�!��+�L?

 ",,���$%�,�!�$+"���++$��%�&$#����$#��� $��

�������)�8"�:�"�,�@%��#��$��@�&�(���<�����"�,�+�(�!�<�+�

��#,�@����������++$�����,�L����,�@��!$����)�� �8�"���,���?

,$"����2���%��!�$��"+!"���=�"��� g0��� ��+"#$:$,��$<�:" "@�$�?

!� *(=-��,�L����,�@��!$��%���#"�;�M$@��	k�J^���0�!���L"?

,$"+��"+!"���=����������$+���*��++$����=+",*L�"���%�!�T��+=

!�$�,�&�"��,$$��,���#" �"����$(����������



�

-�����"�������!�)�M" �.*%��8��(=-M���&$&�����!$."��$"���$?

���  ���K8 �#�"���$ *,�+���(U"#�-M$+�#"@���$"+�,�����,$%���;=

$�#�=&$"���&�,$."��$"��"M"����%�!�T��+=�$,�&#��&$#����$#��� $�

,�(���-��"#�$+��� $"+������#"�&$#����$#��� $����������"�����

��#" ",$"+��"! �����1$#����$#��� $��)��#$,�$(���,��,�<�!��?

#=�����<$+$."���@�!��+�L ",,���$����8� *L$<��� $."����<��,

!���"8 �"����# ���.$���$�!��#=�����!"�"��8���$�,"4�$%���+� �?

���",$$�$�#�=&$<������ �<�!��+�L ",,���$�

�
'���0� �+$�,�(���-��� �;,�"��"M"����%��8��(���,,�"����?

+�+$�+"��  ���$��$� ��,�+$��������+$����(��$�$+���$�����������

�� $�!�#��(#" �-��,����"#,$"%��$� �"%���,��,�"%�#��@,�"�$���+!?

 "��,�"�

5-8=-��� *�+�;,��!� =.$�*��"��:$"@�,"@��� $(�:$$%���"���(�?

$+�#"@���$"+���,���,$��$��$� ����

�,�&$"��� $��� �-������;,�+����+"�$."��$+����*"+%�,�!�$?

+"��< ��$#�,���$�%����8�,���$�8$���8�,���,���$�%��= *4$��$�8$?

�= *4$��,���$�%�8=���$�#��

.�����������!�J[ZY%�$ $�!����",,����� *%�� =;$�����*"+�# �

!� =.",$��< ���%��� �,�@��$� ����$����8�,����,���$�/�!�$+",�?

"������+� ����",$$�$����+,�&$<�#�=&$<�!��$(��#����<����$��!�"?

#" ",,�<���,:",���:$�<���������J[ZY��� �"������,�"���,��+�

/�������������!�J[�Zb�%�$ $���#�%����$#"���$���  �&$#����

���".�"��4��+= "�J[�Zb� ⋅ �	^�b��K#,����T������$���  �&$#���

 "&������"��$��"����)��"��"��.���*���$���  $(���,,�@���#�����?

;"��!�$+",��*��������8��($�,�@�+��"�$� �# ��!�$&���� ",$��(=8?

,�<�!����

�0�#1��������!�J[�Hb������#"� "&���!�#�"�&�"����&$#�� $(=%

�� "#���$"�."&�����������"�=�" $.$��"������,:",���:$��K2
−
�$�,��

�M" �.,����"��:$����D�!� *(="������!��4-+"�,�@�!��+�L ",,�?

��$������8��($�,�@�+��"�$� �$�,�!� ,$�" *�

2���������� �����!%� $ $� 8=��%� �8��(="�� 8� *L$"� 8"�:�"�,�"

!��(��.,�"���$���  ����������J[�I'b� ⋅ �	^�b%�������"����=<�+

��(#=<"� "&������"��$��-������=���!� =.�"����!�$��(�$+�#"@���$$

8��,�@��$� ���� �� &$#����$#�+�,���$�����#,�"� ���������8=��

�� "#���$"� &$#�� $(���8 �#�-���$ *,�M" �.,�@��"��:$"@����$

,�&�"��,$$�8=����"��"����$���  $(�:$�,,=-���#=�$�! ��$�����D�?

!� *(="����# ��!�$&���� ",$����"+���# ��=<�#��(����;"@��=��$��

#�=&$<����+"�$."��$<���"#����<�

1.3. Классификация органических соединений

0�& ��,��� ���$4$��:$$%���,���,,�@�,���"��$$�<$+$."���&�

����",$�%�����#" *,�"�� �����$�&�=!!���<�#�����&�,$."��$"��"?

M"����%�$+"-M$"��8M$"�!�$(,��$%�!�T��+=���&�,$."��$"���"#$?

,",$��+�;,��$(=.$�*�,����,��$�" *,��,"8� *L�+�+��"�$� "�



�	

����,��=�� ���$4$��:$$�!� �;",�� ����=& "��#���#�����=."?

��+�� "#=-M$<���;,"@L$<�!�$(,����������",$"���" "���+� "�=?

 �/���"!",*�,���M",,���$%��!�"#" �"+���!�$��#�@����($�+";#=

���+�+$�=& "��#�/�,� $.$"�4=,�:$�,� *,�<�&�=!!�$�$<�!�$��#��

���T��@�� ���$4$��:$$���&�,$."��$"���"#$,",$��#" �����,�

��$� ��,��,�<� ��#��� �:$� $."��$"� �� $4��$."��$"�� ��"#$,",$�/

���8�:$� $."��$"���"#$,",$�/�&"�"��:$� $."��$"���"#$,",$��

�%����,�"���� "��������!�)���"#$,",$�%���+� "�= �<�������<

��#"�;�����,"(�+�,=��"%�$ $��������"%�:"!$�=& "��#,�<����+��%

,�!�$+"��02�)02�)02�)02�)02��)�!",��,�

/����%����,�"����"��������!�)���"#$,",$�%���+� "�= �<�����?

��<���#"�;�����=& "��#,�"����+�%���"#$,",,�"���:$� �%�,�!�$?

+"��:$� �8=��,�

^�Z Z^�

^�Z Z^�

-�����%����,�"���� "��������!�)���"#$,",$�%���������<�4��?

+$����,$"�:$� ����=M"��� �"����,"��� *������+�+$�=& "��#�%�,�?

!�$+"��4=��,�

^Z Z^

^Z Z^

b

K��T�$<���#���=& "��#���#���+�&=��8��*�!� =.",����( $.,�"

!��$(��#,�"%��8��(���,,�"�!=�"+�(�+"M",$���#,�&��$ $�,"��� *?

�$<����+�����#���#��#�=&$+$����+�+$�$ $�&�=!!�+$����+����4=,�?

:$�,� *,�"�&�=!!������"#",$"�T�$<�&�=!!���(,�.$�" *,�@���"!",$

�!�"#" �"�� <$+$."��$"� ���@����� �����"����=-M$<� ��"#$,",$@�

��;,"@L$+$�!��$(��#,�+$�=& "��#���#����� �-����� "#=-M$"

�"M"�����

���1� �&",�!��$(��#,�"�)��"M"����%�!� =.",,�"�!=�"+�(�+"?

M",$�� �#,�&�� $ $� ,"��� *�$<� ���+��� ��#���#�� �� =& "��#���#"

�#,$+�$ $�,"��� *�$+$����+�+$�&� �&",����0�%��`%�G%�]�%�,�!�$?

+"��Z^�ZY�)�< ��+"��,�

���0!$����)��"M"����%�!� =.",,�"�!=�"+�(�+"M",$���#,�&��$ $

,"��� *�$<����+�����#���#����=& "��#���#"��#,�@�$ $�,"��� *�$?

+$�&$#����$ *,�+$�&�=!!�+$��K2�%�,�!�$+"��Z�^�K2�)�T�$ �?

��@��!$��%�Z^�K2)Z^K2)Z^�K2�)�& $:"�$,�

��� � *#"&$#��)� �"M"����%� ��#"�;�M$"� �� +� "�= "� &�=!!=

)20lK%�,�(���"+=-�� *#"&$#,�@%�,�!�$+"��Z^�0K2�)�=��=�?

,�@�� *#"&$#%�Z^�K�)�4��+� *#"&$#�

'��"��,��)��"M"����%���#"�;�M$"�&�=!!=�m0lK%�,�(���"?

+=-��"��,,�@%�$ $����8�,$ *,�@%�,�!�$+"��Z^�)0K)Z^��)

�:"��,�



��

�����8�,���"��$� ����)��"M"����%���#"�;�M$"���+� "�= "

���8���$ *,=-�&�=!!=�)�0KK2%�,�!�$+"��Z��^��ZKK2�)�!� *?

+$�$,������$� ����


���+$,��)��"M"����%���#"�;�M$"���+� "�= "��+$,�&�=!!=

)J^�%�$ $�""�!��$(��#,�"%�,�!�$+"��Z^�)J^��)�+"�$ �+$,�

���2$���!��$(��#,�"�)��"M"����%���#"�;�M$"���+� "�= "�,$�?

��&�=!!=�)�JK�%�,�!�$+"��Z^�)JK��)�,$���+"��,�

����+$#���$� ���)��"M"����%���#"�;�M$"���+� "�= "��+$#,=-

&�=!!=�)�ZK)J2�%�,�!�$+"��J2�)ZK)J2��)�+�."�$,��

��$��(�$+�#"@���$$�,"������<�!�����<���&�,$."��$<��"M"���

+";#=���8�@��8��(=-����� �;,�"���&�,$."��$"���"#$,",$���T4$?

��%�;$��%�=& "��#�%�8" �$�$�#��

31��'�)��"M"����%�!� =.",,�"�!�$��(�$+�#"@���$$��!$�����

���8�,���+$��$� ���+$�

2�0)0KK2�+�2K)0�2��=�2�0)0K)K)0�2��+�2�K

���=�,�� Q�$ ���@ Q�$ ���@�T4$��=��=�,�@

�$� ��� �!$�� �$� ���

9"��:$���8��(���,$��T4$���$(��$� ����$��!$����,�(���"���

�"��:$"@�T�"�$4$��:$$��2"������"�T4$����8 �#�-��!�$��,�+

(�!�<�+�$�L$�����$�!� *(=-���������+"�$."��$<�$(#" $�<��Q4$?

���! �<����������-��������#"�$�<���L������&�,$."��$<�������?

�$�" �<�

4��'�)�� �;,�"�T4$��%��8��(���,,�"�;$�,�+$��$� ���+$�$

��"<���+,�+��!$���+�& $:"�$,�+�

02�K2)02K2)02�K2�+��0��2��0KK2�=
1 $:"�$, �� *+$�$,����

�$� ���

=�02�0K0��2��)02b0K0��2��)02�b0K0��2���+��2�K

7�$!� *+$�$,

P$���!����$."��$�,"���������-��������#"�$�<���L����������?

-��������&�,$."��$<��������$�" �<�

5���������� ,�(���-���� ��"#$,",$�%� ������M$"� $(� =& "��#�%

��#���#��$��$� ���#����,�&$"�=& "��#��$+"-���8M=-�4��+= =

062�6K6���& "��#��#" ���,��#�"�&�=!!���+�,���<��$#���!�����"

=& "��#���$�!� $��<��$#���� �;,�"�=& "��#���

��,���<��$#��!�"#���� �-����8�@�+,�&����+,�"�� *#"&$#�?

�!$������ *#�(���$ $��"���!$������"��(��%�,�!�$+"��0
2��K
�)

& -��(���� *#�(��%�0
2��K
�)�$(�+"�%�4�=���(����"��(���

�� $��<��$#��)�������+� "�= ��,�"��"M"����%�!�����",,�"

$(����",�$�����.����������+�,���<��$#���$ $�$<�!��$(��#,�<%

,�!�$+"���0
2�	K��6�)����<+� �

������)�������+� "�= ��,�"���&�,$."��$"���"#$,",$�%� ��?

����M$"�����,��,�+�$(��+$,��$� �����" �$�#" ���,��#�"�&�=!!��



��

!���"$,��)�!�����"� 8" �$%� �������� �� *��� $(� �+$,��$� ��� $

!���"$#��)�� �;,�"�8" �$%���������$(��+$,��$� ���$�!����"�$?

."���@�&�=!!���,"��+$,��$� ��,���.���*����" �$�$&��-����;,=-

�� *������"<�;$(,",,�<�!��:"���<���;�%��� ��������,��,�+��8��?

(���,��8" ��+$�

��!��4-+"�,�?���+"�$."���@�!��+�L ",,���$�L$�����$�!� *?

(=-��������."���"����*����&�,$."��$"���"#$,",$���2�$8� ""���;?

,�+$�$(�,$<��� �-����!�"#" *,�"�=& "��#���#�%�;$��%�� *#"&$?

#�%��"��,�%��!$���%�8" �$%�;$�,�"��$� ����$�T4$�,�"�+�� �%

,�!�$+"�� ��<��$,%� ���������"�+�� �%� T�$ ���@� �!$��%� +",�� %

& $:"�$,%���$T��,� �+$,�$���#�

1.4. Растворы

Общая характеристика растворов

�,�&$"�!��$(��#����%�����+�.$� "�!��4-+"�,�?���+"�$."��$"%

����,��"�������<� ";���<$+$."��$"�!��:"���%��8�.,�����(�,���

$�!� *(���,$"+�����������

��"�������,�(���"����&�+�&",,����$��"+��!"�"+",,�&�������?

��%�������M���$(�#�=<�$ $�8� ""���+!�,",�����2�$8� ""����!����?

��,",,�+$��� �-����;$#�$"����������

��"������������������$(��������$�" ��$��������",,�<��"M"����

9������$�" "+�,�(���"����������+!�,",����������%�������@���?

 $."���",,��!�"�8 �#�"��$�,�<�#$��������+�;"��&�"&��,�+�������?

,$$%�.���$��8��(=-M$@������������2�!�$+"�%�����#,�+��������"

�� $��������$�" "+��� �"������#������ =.�"���&#���8����+!�,",��

#���������",$��,�<�#$ $�*����#$,�����+��&�"&��,�+�������,$$

�,�!�$+"�%��!$���$�& $:"�$,�%��������$�" "+��.$��"������+!�?

,",�%�,�<�#�M$@�����8� *L"+��� $."���"�

K�,��,�@� !�$(,��%� <�����"�$(=-M$@� ��������%�)� �#,���#?

,���*%�.���#" �"��$<��.",*��<�#,�+$���<$+$."��$+$���"#$,",$�+$�

2��<$+$."���"��(�$+�#"@���$"�+";#=�$,&�"#$",��+$����������

=��(���"�����;"���#" ",$"��"! ����!�$��������",$$�,"������<

�"M"�����K� $.$"+��������������<$+$."��$<���"#$,",$@��� �"���

��%�.������������,"�$+"-������&���!�"#" ",,�&�����������Q������@��?

���!�$8 $;�"�������������+"<�,$."��$+��+"��+%�,������ $.$"���

,$<��,$��8 �#�-���#,���#,���*-����+"��+����������!�$8 $;�"�

$���%�.��������@����<�������������<��,�-�������@�������#" *,�<

$,&�"#$",���%�.���,"��8,��=;$��"������<$+$."��$<���"#$,",$�<�

0 "#����" *,�%����������!�����$+����@����+�,�<�#�������!��?

+";=��.,�+�!� �;",$$�+";#=�<$+$."��$+$���"#$,",$�+$�$�+"?

<�,$."��$+$��+"��+$�

9���+���$+�+"<�,$(+��������",$����$���  ����;$#����$����$

�,"�",$$���$���  �����������$�" *����"&��!��"�<,���$�,�.$,�-�



��

��<�#$�*���#" *,�"�+� "�= �%�������"�!�#�#"@���$"+��$ �#$4?

4=($$����,�+"�,�����!�"#" �-�������������$�" "��K�<�;#",$"�+�?

 "�= ����!��"�<,���$���$���  ��!��$�<�#$��(���."����8���",,�<

�� "8��" *,�<�#�$;",$@�$�(���."��!�$��;",$��+� "�= ��������$?

�" ������������"�,���#=����������",$"+���$���  ��!���"��"��$��8?

���,�@�!��:"���)���$���  $(�:$���2"�������$�L$"�����$���  �

!�$��&$��-��$��� -.�-���8���,�������@��������+� "�= �%�!"�"L"#?

L$"���������������:"�����$���  $(�:$$�8=#"��$#�$��"+�$,�",�$�?

,""%�."+���L"�$<���,:",���:$�����������"��������������,:",���?

:$���"M"��������������"�=�" $.$��"����!��+"�"��������",$�%�!�?

��"!",,�� ,���=!�"�� ����@�+�+",�%� ��&#�� �������*� �������",$�

���,��$�������,�@��������$���$���  $(�:$$����#�8,�"�������,$"

#$,�+$."���&�����,��"�$��+�;"��!��#� ;��*���,"�!�"#" ",,��#� ?

&�%�!����,"�$(+",�����=� ��$�%�!�$�������<��8��(���,��������

�,�!�$+"�%�#�� ",$"%��"+!"���=���$���#����9������%�,�<�#�M$@����

���,��"�$$�����������-M$+����"M"����+%�,�(���"����,���M",?

,�+��7��$"����������!�$+",�-���.",*��"#������8��=�$���<$+$."?

���@�!��+�L ",,���$�$�!� *(=-��,",���M",,�"����������

0���������������+�;"��8��*�����;",��� $."���",,��$���."?

���",,�����$���."���",,�@��:",�"����������#" ���,����(8�� ",?

,�"�$���,:",��$����,,�"��9�������,�(���"������(8�� ",,�+�!�$

,$(��+���#"�;�,$$��������",,�&���"M"����%�����,:",��$����,?

,�+�)�!�$�������+���#"�;�,$$��������",,�&���"M"�������."?

���",,���<�����"�$��$��������������"�*+����,��$�" *,�%��������

# ���#,$<�������������,:",��$����,,�+$��.$��-�����#,$���,?

:",���:$$%���# ��#�=&$<�)�#�=&$"��� ��8� ""���.,�@�<�����"�$��$?

�$������������������!�$+",�-���� $."���",,=-��:",�=��0�#"�;�?

,$"� �������",,�&�� �"M"����� �� �������"� +�;"�� 8��*� ����;",�

8"(��(+"�,�+$�"#$,$:�+$�)�!��:",��+$�$�#� �+$�$ $���(+"�?

,�+$�)���,:",���:$�+$����<$+$."���@�!����$�"�,�$8� ""�.����

$�!� *(=-��� "#=-M$"��" $.$,�%�����;�-M$"���#"�;�,$"�����?

���",,�&���"M"��������������"�

������������#� ���"��)���,�L",$"���8�.,��!��:",�,�"��+����

�������",,�&���"M"��������8M"@�+���"�����������2�!�$+"�%��	k?@

�+������ ��#,�@��������� < ��$#���� $��)�T��� ����@��������%� �

�		�"#$,$:�<�+�����������&����#"�;$�����	�"#$,$:�+�����0Y�$

�	�"#$,$:�+�������#��

����� ��,��� ��,:",���:$�%� $ $�+� ��,���*� �"+%� $ $���%�)

�� $."������������",,�&���"M"����%���#"�;�M""������� ���������/

����;�"��������$ $�+� *A ��2�!�$+"�%����20Y��(,�.�"�%�.����

��;#�+� $��"������������#"�;$������+� ���� �,�@��$� ���%���"�

"+�=���+� *A �
����� � *,�����,:",���:$�%�$ $�+� � *,���*��7�%�)���,�L"?

,$"��� $."������������",,�&���"M"�������+���"��������$�" ���2�?

!�$+"���7�=��%��+� *A�&��2�K���(,�.�"�%�.������������"�,�����&

�������$�" �����#���!�$<�#$�����%��+� ���������",,�&���"M"�����



�'

'��Q��$�� ",�,��%�$ $�,��+� *,��%���,:",���:$����,%�$ $�,��)

��,�L",$"�.$� ��T��$�� ",�����������",,�&���"M"��������8U"+=

����������2�!�$+"����%��,�2�HK'��(,�.�"�%�.������� ������������?

#"�;$�����%��T��$�� ",����"�,�@��$� ����

6��8�� =.L"�!�,��*%������!�"#" ��*���,:",���:$$����������%

����+���$+�� "#=-M$"�!�$+"���

�������2������	�&���#���������",���	�&���$���  �&$#�����ZVHb' ⋅ �^�b�

��.$� $�*�+�����=-�#� -���$���  �&$#�����

9 "L " , $ "�� ���K!�"#" $+�+���=�������������	�&�+��	�&�=���	�&�
���K!�"#" $+�+�����=-�#� -���$���  �&$#�����

��	�&����������)��		k%

�	�&���$���  �&$#�����)�8k%

8�=��		 ⋅ �	A��	�=���%�k�

����������0�� *���&��++���J[�Hb��!���"8="����# ��!�$&���� ",$���� 

�k?&���!��+���"������������ρ�=��%	���&A+ �n
9 "L " , $ "�����K!�"#" $+�+���=��� ��k?&�����������

�%	�� ⋅ �			�=������&�

���K!�"#" $+%���� *���&��++���J[�Hb��!���"8="����# ��!�$&���� "?

,$���� ��k?&�����������

�����&�)��		k%

8�&�)��k%

8�=����� ⋅ �A�		�=�'�	�&�

Растворимость

0��@������"M"��������������*�������#"�$ $�#�=&�+��������$�"?

 "�,�(���"������"�������"�#$��9�������"+�"��"M"�����+�;"��8��*

�� -8�+��&�"&��,�+�������,$$��;$#��+%���"�#�+�$�&�(��8��(,�+�

����������$+���$�����#"���"�#�"��"M"�����=� ��,��#" ���,�

��$�&�=!!��� "&���������$+�"/���=#,��������$+�"/�!����$."��$

,"�������$+�"��5"&���������$+�+$��� �-�������$"��"M"����%���?

����"����� $."���"�,"�+",""��	�&�!� ,���*-���������-�������		�&

��#��!�$��	 g0��O� $�;"���������"����	%	�)	%��&����		�&���#�%���

����"� �"M"����� �� �"���� ��=#,��������$+�+�������$."��$� ,"?

�������$+�+$��"M"����+$��.$��-�����"M"����%�������"�!"�"<�?

#�������������!�$��"<�;"�=� ��$�<����� $."���"�+",""�	%	��&�

7���"�#" ",$"�=� ��,��$�� "#="���.$���*%�.����8�� -�,��,"��?

�����$+�<��"M"����,"���2�!�$+"�%�"� $��!=��$�*�����#=���"� �,?

,=-�!� �.�=�$ $�(� ���@�!�"#+"�%�������.",*�+� �<��� $."����<

T�$��"M"���������������������#"���!����$."��$�,"�������$+�+��

��#"���"�#�+��"M"����+���,�������&��4$�%��"�"8��%�� ����$�#��

D(�;$#�$<��"M"������,$+�+�;,����,"��$��"���$,%�����$�" *,�"

+�� �%���$(�&�(��8��(,�<�)�$,"��,�"�&�(�����$+"��+�+� �������?

�$+�<�����#"��"M"������ �-�������"�#�"��"M"�����)��= *4����"?



��

�"8��%��= *4����� *:$�%�&$!�/�;$#�$"��"M"�����)�#$+"�$ ���@

T4$�%��� =� /�&�(��8��(,�"��"M"�����)�+"��,%��$� ���#%��(���

�� *L$,����� �"M"���� �� ��#"� ��������-���� <���L���$(� ��"�#�<

�"M"����)�!����",,����� *%���<��%�;" "(,�@��=!����%�&$#����$#

,���$�/�$(�;$#�$<��"M"����)��!$��%��:"��,/�$(�&�(��8��(,�<��"?

M"����)��"����#���#%��++$���

7��$+��8��(�+%��������$+���*�����,��,�+�(��$�$�����!�$��#�

�"M"�����2��,""�+�&=�����;"�� $��*��"+!"���=���$�#�� ",$"��0�+

!��:"����������",$��!���"��"����+�!��$(�� *,��$����(�,����(�$+�?

#"@���$"+�.���$:��������$+�&���"M"�����$��������$�" ��

� ����&��.��8��!�$&����$�*�,���M",,�@��������%�,�#������#=

!�$�,"$(+",,�@��"+!"���=�"�#�8�� ��*%�!�����,,��!"�"+"L$���%

�"M"�����#���"<�!��%�!�����,��,"���!�#"�������#������,���M",,�+

�������"�+";#=��������$�" "+�$���������"+�+��"M"����+�,���=?

!$��#$,�+$."���"����,��"�$"%��� "����� *���.���$:��"M"�����8=#"�

!"�"<�#$�*����������%���� *���$<�8=#"����$���  $(����*���$(�����?

����%�!�T��+=�������+��������"���#"�;$����+���$+� *,�"��� $."?

������������",,�&���"M"�����

2",���M",,�"������������#"�;���+",*L"��������",,�&���"?

M"����%���!"�",���M",,�"�8� *L"%�."+�,���M",,�"��K8�.,��!���?

�$."��$�,"�������$+�"�$�+� ��������$+�"��"M"������8U"#$,�-�

���#,��,�(��,$"�)�+� ��������$+�"��7�&#��&���������+� �������?

�$+�<�$��������$+�<��"M"����<��9������$+���*���"�#�<��"M"����$

;$#����"@��8�.,������;�-��(,�.",$"+���T44$:$",����������$?

+���$%���"��+����@��"M"����%���������-M"&����!�$�#�,,�<�=� �?

�$�<����		�&��������$�" �����8��(���,$"+�,���M",,�&�����������

2�!�$+"�%�!�$��"+!"���=�"��	 g0����		�&���#����������"�������&

�� $�,$�������� $��JK�����"���������$+���*�T��@��� $�!�$��	 g0

���,�������O� $�!�$���@�;"��"+!"���=�"���"�<�T��&���� $."����

#�8��$�*�"M"��� $�,$�������� $�%�����,��,"��������$���%�����!�?

#"�������#���

9������$+���*� &�(��� �8�.,�� <�����"�$(=-�� ��T44$:$",��+

�8���8:$$%�������@�����;�"���8U"+�&�(�%���������-M"&�������#?

,�+��8U"+"��������$�" �����8��(���,$"+�,���M",,�&�����������

�&#��&����������������$+���$��"M"����%�,"�8<�#$+��=��(�?

���*��"+!"���=�=�T��&��!��:"�����K8�.,���������$+���*���"�#�<

�"M"������!���L",$"+��"+!"���=�����(�����"��

Водородный показатель

6$�������#�%��� ���*��.",*�� �8�+�T "���� $��+���.",*�! �<�

!����#$��T "���$."��$@�����%���,"(,�.$�" *,�@���"!",$�#$���?

:$$�="��,��$�,��

2�K�=�2
+
�+�K2−



�


N,����" $.$,=�T "���$."���@�!����#$+���$�.$���@���#�%�+�;?

,����.$� $�*���,:",���:$-�$�,�����#���#��$�&$#����$#?$�,����

��#"����$��� g0��,�������� �"���	−��+� *A �

2�!$L"+�=���,",$"���,���,���#$���:$�:$$���#��

c�=�B^+
C ⋅ BK2−

C A B2�KC

D(�."&��� "#="��

B^+C ⋅ BK2−
C�=�B2�KC

7���������"!",*�#$���:$�:$$���#��,"(,�.$�" *,�%���,:",���?

:$��,"#$���:$$����,,�<�+� "�= �2�K�����#"�!����$."��$����,�

�8M"@���,:",���:$$���#�����T��+=�+�;,��(�+",$�*�!��$(�"#"?

,$"�B2�KC ⋅�,���@���,���,��@�c^�b
�

B^
+
C ⋅ BK2−

C�=�c^�b

�,���,���c^�b
%� ���,��� !��$(�"#",$-� ��,:",���:$@� B^

+
C� $

BK2
−
C%�!�"#���� �"����8�@�!�����,,=-�!�$�,"$(+",,�@��"+!"��?

�=�"��" $.$,=�$�,�(���"��������'��&��� �����������#���6$� ",,�"

(,�.",$"�""�+�;,��!� =.$�*�$(�!�� "#,"&��=���,",$�%�!�#����$�

��,:",���:$$�$�,�����#���#��$�&$#����$#?$�,������.$���@���#"

��,:",���:$$�$�,���B2
+
C�$�$�,���BK2

−
C��#$,������$������� �-�

!�$��"+!"���=�"��� g0��	−�+� *A ��K��-#��� "#="�%�.���!�$�#�,,�@

�"+!"���=�"�c^�b
�=��	−� ⋅ �	−��=��	−�'�

9�������%���������<���,:",���:$$�$�,�����#���#��$�&$#��?

��$#?$�,����#$,�����%�,�(���-����,"@��� *,�+$�

���$� �<���������<���L"���,:",���:$��$�,�����#���#�%���M"?

 �.,�<�)���,:",���:$��&$#����$#?$�,����2��,"(��$�$+������"��?

:$$����������!��$(�"#",$"���,:",���:$@�$�,�����#���#��$�&$#?

����$#?$�,�������"����!�����,,�+�

2�!�$+"�%�"� $���.$���@���#"�#�8��$�*�,"+,�&���$� ���%�.��?

8����,:",���:$��$�,�����#���#��!����$ ��*�#���	−'�+� *A %���

��,:",���:$��&$#����$#?$�,���!�,$($�������%�.���!��$(�"#",$"

B2
+
C ⋅ BK2−

C�����,"�������,�+��	−�'��0 "#����" *,�%���T��+�����?

���"���,:",���:$��&$#����$#?$�,���8=#"��BK2
−
C�=��	−�'A�	−'�=

= �	−�	�+� *A �

2��8����%�"� $���.$���@���#"�#�8��$�*�,"+,�&��M" �.$%�.��?

8�� !����$�*� ��,:",���:$-� &$#����$#?$�,��%� ,�!�$+"�� #�

�	−
�+� *A %������,:",���:$��$�,�����#���#��������$��B2
+
C�=

= �	−�'A�	−
�=��	−��+� *A �

���T�$+�!�$+"��+��$#,�%�.��������,:",���:$$�$�,�����#���?

#������#,�+��������"�(��$�$����,:",���:$��&$#����$#?$�,����0�"?

!",*��$� ��,���$%�$ $�M" �.,���$%������������ $."���",,��+�;,�

�<�����"�$(����*���,:",���:$"@�$�,�����#���#��

2"@��� *,�@�������� ������������������� B2
+
C�=��	−��+� *A /�B2

+
C�=�BK2−

C

$� �@ F ������������������������ B2
+
C�m��	−��+� *A /�B2

+
C�m�BK2

−
C

j" �.,�@ F ������������������������ B2
+
C�o��	−��+� *A /�B2

+
C�o�BK2

−
C



��

� ��=#�8������$� ��,���*%�$ $�M" �.,���*%�����������8�.,�

����;�-��#�=&$+��!���8�+���+"����!�# $,,�@���,:",���:$$�$�,��

��#���#��$�!� *(=-��""�#"���$.,�@� �&��$4+%��(���@����8���?

,�+�(,���+��Q����" $.$,��,�(���"������������'��&��� �������$

�8�(,�.�"����."�"(��2���^�=�−YX B2+
C�

2�!�$+"�%�"� $�B2
+
C�=��	−
�+� *A %�����2�
/�"� $�B2

+
C�=��	−�	

+� *A %� ����2��	�$� ��#��K��-#����,�%�.���# ��.$���@���#���^

−YX��	−��%���"���2����� ���$� �<������������2�o��%�$�."+��$� ""

�������%��"+�,$;"�!���(��" *��2��8����%�# ��M" �.,�<����������

�2�m��%�$�."+�8� *L"�M" �.,���*���������%��"+���L"�!���(��" *�

� ���!�"#" ",$���2�$�!� *(=-��,"��� *���+"��#����2�$8� ""

!�����+��� �"����+"��#���!�$+",",$"+�$,#$��������)��"M"���

��&�,$."���@�!�$��#�%�������"�$(+",�-�����-�������=���(��$?

�$+���$������,:",���:$$�$�,�����#���#���0�+�"����!������,",?

,�"�$,#$�������)�+"�$ ���@����,;"��@%�+"�$ ���@�����,�@%

4",� 4�� "$,%� ��+=�����8 ��������2��T����+"��#�#�"���� *���!�$?

8 $($�" *,=-��:",�=��"��:$$������������� ����.,�@��:",�$��2

!�$+",�-��$,���=+",�� *,�@�+"��#%�# ��."&��� =;$���2?+"���

�" $.$,���2�$+""��8� *L�"�(,�.",$"�# ��+,�&$<�!��:"�����

2�!�$+"�%��2�����$�." ��"���$�;$���,�<��� "8 "�������.",*�=(?

�$<�!�"#" �<�)�����%��#���%'���;��." ��"���4=,�:$�,$�="��,��?

+� *,��!�$�(,�.",$�<��2��%�%���"�����$� �@���"#"������"�$:$#,�"

���@�����!���%�+�.$%�� "(��$���#���$ *,��(��$�������$<��2�

1.5. Понятия о дисперсных системах

0�"#$�!��4-+"�,�?���+"�$."��$<�$(#" $@�.���������".�-���

#$�!"��,�"����(#��8 ",,�"���$��"+�%���������<��#,���"M"����

���,�+"�,�����!�"#" ",�����$#"�.���$:��,=��$�#�=&�&���"M"�����

�$�!"��,�"��$��"+���� �-����&"�"��&",,�+$����,$<���( $.�-�

#$�!"��,=-�4�(=�)���(#��8 ",,�"��"M"�������&��$ $�$,�&����(?

7 � 8  $ : � ����3�+#�%&����#)���
����4���	�
�
�

D,#$�����
p�"��$,#$�����������( $.,�<���"#�<

���$� �@ ��,"@��� *,�@ ��M" �.,�@

�"�$ ���@

���,;"��@

c���,�@

��2�o ��%��

K��,;"��@

��%��o ��2�o �'%'�

P" ��@

��2�m�'%'�

�"�$ ���@

����,�@

c���,�@

��2�o �'%��

K��,;"��@

�'%��o ��2�o �
%��

P" ��@

��2�m�
%��

S",� 4�� "$, �"�:�"�,�@

��2�o ��%	�

� "#,�?+� $,���@

��%	 �o ��2�o ��%��

�� $,���@

��2�m��%��

5��+=� c���,�@

��2�o ���

S$� "����@

���o ��2�o ���

0$,$@

��2�m���



��

+"���$�4��+��$�#$�!"��$�,,=-���"#=�)��#,���#,�"��"M"����%��

������+����!�"#" ",��#$�!"��,���4�(���2�!�$+"�%���+=�,�@���#"%

��#"�;�M"@�& $,=%�#$�!"��$�,,�@���"#�@��� �"������#�%���#$�!"��?

,�@�4�(�@�)���"�#�"�.���$.�$�& $,�/���+� ��"�#$�!"��$�,,��

��"#��)�;$#����*%�#$�!"��,���4�(��)�.���$.�$�;$���$���#���$�?

!"��,�"��$��"+��� ���$4$:$�=-����!����"!",$�#$�!"��,���$%

�&�"&��,�+=�������,$-�#$�!"��$�,,�@���"#��$ $�#$�!"��,�@�4�?

(��$���#�������"!",$�#$�!"��,���$�T�$��$��"+��#" �����,���8�.?

,�"��$��$,,�"�%���  �$#,�"�$�&�=8�#$�!"��,�"���������%�!���&�"?

&��,�+=�������,$-�#$�!"��,�@�4�(��)�,���=�!",($$�$�T+= *�$$�

0$��"+������(+"��+�.���$:��#$�!"��,�@�4�(���+",""���,+��� �?

-����$��$,,�+$���������+$��N#"�*�.���$:��!�"#���� ",�����$#"

+� "�= �$ $�$�,����D<�����+���$��-�������#,�4�(,=-��$��"+=�

�0"&�� ���)�T���#$�!"��,�"��$��"+�%���������<�#$�!"��,�@

4�(�@��� �"������"�#�"��"M"���������(+"��+$�.���$:�8� ""��		�,+

�&�=8�#$�!"��,����$��"+��%���#$�!"��$�,,�@���"#�@�)�;$#����*%

!�$."+���"�#�"��"M"�����!����$."��$�,"�������$+����;$#����$�

6��8��!�$&����$�*��=�!",($-%�,�#���(��*��"M"����%�������"�,"

��������"������;$#����$%�$(+" *.$�*�"&��#��+" ��&��!���L��%��

(��"+�����!��*���;$#����*�$�<���L��!"�"+"L��*�����"(= *���"��8?

��(="�����=�!",($���6"�"(�,"������"���"+��.���$.�$���!�#=�������?

#����6"+�+",*L"���(+"���.���$:%��"+�#� *L"�8=#"����<��,��*��

�=�!",($��

3�0�#"���)�T���#$�!"��,�"��$��"+�%���������<��#,��;$#����*

�#$�!"��,���4�(�����(#��8 ",����#�=&�@%�,"���������-M"@�""�;$#?

����$��#$�!"��$�,,�����"#������$+"��+$�T+= *�$@��� �-�����$ *,�

!"�"+"L�,,�"� ��������� ��#�� $�+�� �� $ $�+� ���%� �� ������+

+" �$"�L��$�$�;$���! ���-����;$#����$��0=�!",($$�$�T+= *?

�$$�)�#�=<4�(,�"��$��"+��

/�������'�� ��"����'%� $ $� (� $%�)� T��� !�"#" *,�?������?

#$�!"��,�"� #�=<4�(,�"� �$��"+�%� ������M$"�$(� #$�!"��$�,,�@

��"#��$�#$�!"��,�@�4�(�%�!�$."+���(+"���.���$:�!�� "#,"@�,�?

<�#�������!�"#" �<������#���		�,+%���"��!����(+"��+�.���$:��� ?

 �$#,�"������������ �-����!��+";=��.,�+$�+";#=�$��$,,�+$

��������+$�$��=�!",($�+$�$�T+= *�$�+$�

�  �$#,�"����������!� =.�-��#$�!"��$�,,�+$�$���,#",��?

:$�,,�+$�+"��#�+$���$�!"�&$����,$"��8�.,����=M"��� �-�� �

!�+�M*-����8�<�E��  �$#,�<�+" *,$:F���,#",��:$�,,�@�+"?

��#�(�� -.�"������!� =.",$$���  �$#,�<�.���$:�(���."���8U"#$,"?

,$�����+���$ $�+� "�= ����&�"&�����2�!�$+"�%�"� $�!��!=��$�*

#=&���@�T "���$."��$@���(��#�+";#=�#�=+��!���� ���+$�$(��"?

�"8��%�,�<�#�M$+$�������#"%����!����+"��  ����,#",�$�=-�����

��  �$#,�"�.���$:�����$�+,�&$<�<$+$."��$<��"��:$�<���+".�-�?

���!��:"������,#",��:$$�$��8��(���,$����  �$#,�<��$��"+��!��?

�"��,$"� &$#�� $(�%� ��!�#",$"� ���#���%� ��$� $�" *,�?������,�?

�$�" *,�"��"��:$$�$���#���



��

�$�!"��$�,,�@���"#�@���  �$#,�<�����������+�&=��8��*���(?

 $.,�"��"M"������O� $�#$�!"��$�,,�@���"#�@��� �-����&�(��8?

��(,�"��"M"����%����#$�!"��,�"��$��"+��,�(���-�����T��(� �+$%

"� $�;$#����$�)� $�(� �+$%�"� $���#��)� &$#��(� �+$%���"� $

��&�,$."��$"�;$#����$�)������&�,�(� �+$�

N� $��8 �#�-��,"������+$��!":$4$."��$+$����@����+$��2�?

!�$+"�%�(� $��#,$<�$��"<�;"��"M"����+�&=��$+"�*���( $.,=-������?

�=%�.���(��$�$�������(+"����.���$:����$��$,,�<������������������

�#$,��������7��%�(� $�(� ����+�&=��8��*�4$� "����+$%��$,$+$%

�$L,"��+$%��=8$,���?����,�+$�

N� $�+�&=������"$���*���"����  �$#,�+$�.���$:�+$��Q������@?

�����,�(���"����T44"���+�7$,#� �����$�!��!=���,$$�!=.�����"��

."�"(�(� *���(��"+,",,�+�!�+"M",$$�!��� �"�����$#$+�@���"�?

 �@���,=���0�!�+�M*-�T44"����7$,#� ��+�;,��#$44"�",:$��?

���*�#$�!"��,�"��$��"+��

��;,�+����@����+�(� "@��� �"����,� $.$"�=�.���$:�T "���$?

."��$<�(���#����#,�&��(,���%�!�T��+=�.���$:��(� "@�,"���"#$,�?

-������8� ""���=!,�"�"#$,$:��$�,"����;#�-�������$�,"�8<�#$+�?

��$�.���$:��(� ��+�;,����"#$,$�*���8� ""���=!,�"��&�"&����$

���#$�*��Q����!��:"���,�(���"��������0�!%��)%������;#",$"�$<�!�#

� $�,$"+��$ ����;"��$�)�"��������%��)�

��&= �:$��.���$:�!��$�<�#$���!�$�!�$8�� ",$$���(� -�#�=?

&�&��(� ����.���$:�+$�!���$��!� �;,�&��(���#�/�!�$�,�&�"��,$$/

!�$�!�$8�� ",$$���(� -�T "���� $���

D,�&#�� !�$� ���&= �:$$� (� "@� �8��(="���� ��=#",$�����+����%

,�(���"+������������T��@�+���"���  �$#,�"�.���$:�����(���"�����?

����$�" *%����"(= *���"�(� *�!"�"<�#$����!� =;$#��"?!� =��"�#�"

������,$"��K��&" "@�,=;,���� $.��*�"�0����)����������������+�?

 "�= ��,�<��"M"������,$(��+� "�= ��,�<�;$#�����<��0�=#,$��8?

��(=-����!�$�,�8=<�,$$���"�#�<�������+� "�= ��,�<���"#$,"?

,$@����!�"#" ",,�<�;$#�����<�

N,�.",$"�(� "@%�&" "@�$���=#,"@��" $��%����������,$�L$����

���!������,",����!�$��#"��2�!�$+"�%�!����! �(+��;$��<�� "?

���%�����*%����$�����",$@�)���"�T���� �;,�"�(� $��0�(� �+$����?

(�,��!� =.",$"����+"�$."��$<���"+��%�$��=����",,�<��� ���,%

������%�!�$&���� ",$"�� ""�%� ����%�! ",��%�."�,$ �

Контрольные вопросы

�����@�"��!�"#" ",$"�!�����+��"M"����+�

�����$"��"M"�������,���������� �;,�+n

���6�������"���&�,$."��$"�$�,"��&�,$."��$"���"#$,",$�n

'����$"��"M"����������� �-��&�=!!=����$#��n

�����$"��$� ����!�$+",�-����!��4-+"�,�?���+"�$."���+�!��$(?

��#���"n


��2�(��$�"���,���,$�%�$�!� *(="+�"���!��$(��#���"�!��4-+"�,�?

���+"�$."��$<���"#����



�	

�����@�"�� ���$4$��:$-���&�,$."��$<���"#$,",$@�

�����."+������$���� $.$"���������������+"�"@n

���6�������"��������$+���*n

�	��9�����;$�"����$� ��,���$���"#�%�""����@����<�$���(#"@���$$�,�

��;=�$��� ����

�������� ���$4$:$�=-����#$�!"��,�"��$��"+�n

Гл а в а  2

СЫРЬЕ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ
ПАРФЮМЕРНО�КОСМЕТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ
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2.2. Животные жиры
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